
第 1 页 共 28 页

噪声扬尘系统监测方案
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一、 系统概述

1.1 方案背景

城市化建设进程加快,城市经济快速发展,城市机动车保有量的快速增长,

污染排放量的大幅增加,建筑工地遍地开花, 主要的大气污染排放总远远超

过了环境容量,粗放发展的建筑业对城市环境造成了巨大破坏,带来一系列的

环境污染问题。 其是在建筑工地附近,更是常常伴随着灰尘,为了做好工地扬

尘监控工作,很多场合中都已经使用了扬尘监测设备进行检测了。

此外大气污染会危害人们的身体健康，对植物的生理机能产生影响，造

成植物产量下降，品质变坏，还会影响天气和气候，对生态环境造成不可逆

的危害。一直以来，国家都十分重视对大气污染的防治和监测，尤其是对于

扬尘污染的监测。

1.2 方案目标

在研发设计噪声扬尘在线监测系统的时候，总结前人开发的经验，结合

最新自控和软硬件技术，建设以信息化为基础，无缝隙、精准化、 可视化、

智慧型噪声扬尘在线监测系统，实现对各个道路积水集中分布式监控和智能

化管理的目标,保证系统的高稳定性、可靠性、安全性。具体目标如下:

1.2.1技术的先进性
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系统选型、软硬件设备的配置均要符合高新技术的潮流, 噪声扬尘监测

现场环境实时采集、传输均采用国内外工程建设中被广泛采用的技术与产品。

在满足功能的前提下，系统设计具有先进性,并且在今后一段时间内保持一定

的先进性。

1.2.2稳定性

整体方案从方案架构、产品设计等各个层面, 都以稳定可靠作为设计的

第一目标。 采用先进成熟的技术来架构由略子系统组成稳定可靠的大系统,

使系统能安全平稳地运行,有效地消除名子系统可能产生的瓶颈,选用合适的

设备来保证各子系统具有良好的扩展性,确保各设备的正常运行。

1.2.3经济性

在噪声扬尘在线监测系统的建设上，一直以更高性价比为目标，不断升

级和改进软硬件产品，针对各大环境监控系统都有对应的产品和方案。以“

为客户提供最高性价比的方案”为设计目标来进行方案设计,综合客户需求以

及扩展性要求,选择最合适的产品,降低系统造价,为客户节约项目成本。

1.2.4实用性

在设备选型时,依据项目实际情况结合目前我国市场上的占有率高的各

类产品中选择具有性能价格比和扩充能力的产品。

1.2.5可维护性
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方案在设计过程中根据客户需求、项目规模等等选择合适的监控产品和

技术方案实现,其采用的产品均满足简单、实用、易操作、易维护的特性,力

争使系统更容易使用和维护,降低客户使用监控系统的管理和维护成本。

1.2.6可管理性

方案中现场各设备及各分系统都集中于中心统一控制,实施对所有远端

设备的控制、设置,以保证系统的高效、有序、可靠的发挥其管理职能。

1.2.7安全性

噪声扬尘在线监测系统安全可靠,具有一定的安全保护措施, 防止病毒

感染、攻击,防雷击、过载、断电和人为破坏,具有高度的安全和保密性。

1.2.8规范性

控制协议、编解码协议、接口协议、传输协议等应符合相关国家标准、

行业、标准和环保部颁布的技术规范。

1.3 设计依据

GB/T15432《环境空气总悬浮颗粒物的测定》

GB 3095-2012《环境空气质量标准》

HJ618《环境空气PM10和PM2.5的测定》

HJ/T193《环境空气质量自动监测技术规范》
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HJ482《环境空气二氧化硫的测定》

HJ479《环境空气氮化物的测定》

HJ/T212-2005《污染源在线自动监控(监测)系统数据传输标准》

HJ/T55-2000《大气污染物无组织排放监测技术

1.4 噪声扬尘系统监测拓扑图
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二、 系统简介

2.1 方案组成

噪声扬尘监测站是专门针对在建工程项目的监测设备。该设备具有 1 路百叶盒（温度、 湿度

、噪声、PM2.5、PM10、气压、TSP）采集、1 路风速采集、1 路风向采集、1 继电器 输出（默

认可接现场二级继电器控制雾炮）；该设备可通过 4G 方式将数据上传监控软件平 台，同时该主

机能够外接 1 路 LED 屏（54cm*102cm）实时显示当前数值信息。

2.1.1 RS-ZSYC-噪声扬尘监测站

    
   山

东
仁

科
测

控
技

术
有

限
公

司
 

    
    

 销
售

热
线

 17
61

58
33

20
3
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2.1.1.1 技术参数

供电 AC220V

通信接口 4G 无线传输

空气温度传感器
量程：-40～70℃ 分辨率：0.1℃

精度：±0.2℃(25℃)

空气湿度传感器
量程：0～100%RH 分辨率：0.1%

精度：±3%(60%RH,25℃)

风速传感器
量程：0～60m/s 分辨率：0.1m/s

精度：±0.3m/s

风向传感器 量程：8 个方位

大气压力传感器
量程：0～120kPa 分辨率：0.1kPa

精度：±0.15kPa@25℃ 75kPa

噪声传感器
量程：30～130dB 分辨率：0.1dB

精度：± 0.5%F·S

PM
量程：0～1000ug/m3 分辨率：1ug/m3

精度：±10%F·S

LED 屏 尺寸 54cm*102cm

继电器输出
1 路，连接二级继电器，可控制现场雾炮发射

负载能力：5A 250VAC/30VDC

设备支架 2/3m立杆（可选）

采样方式 扩散式
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2.1.1.2 设备结构
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2.1.2 设备安装

· 采集终端安装
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完成效果展示

· 扬尘监测一体机安装
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· 电控箱安装

· 接线说明

接线：依次把 3个传感器的线，顺着立杆固定住，扬尘 LED屏底部会引出 2根白

色的公头对插线，一根上贴有“百叶盒”，另一根贴有“机箱”，贴有“百叶盒”的对

插线对 插一根一母三公线，然后和横梁上的 3个传感器对插，线序并无区分；贴有“

机箱”的对 插线直接对插电控箱上引出的白色公头线即可。

供电：扬尘 LED屏会引出一根白色防水对插头，直接和电控箱上引出的白色防水对

插 头对插即可，然后 LED屏还会引出一根电源插头，用来接 220V市电；
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若内部带有联网模块，则在使用时，应当把4G天线从LED箱体底部穿孔拉出，吸附 在

防水箱外侧，防止屏蔽网络型号传输。具体接线和出线方式参考下图：
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2.1.3 产品细节
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2.1.4 扬尘设备视频抓拍功能

· 扬尘图片抓拍

总体思路是采用软件平台抓拍图片的方案。扬尘设备和指定的摄像头绑定，摄像头上传数据到

萤石云，扬尘平台根据扬尘值超限，访问萤石云获得现场图片或短视频。若需要录制短视频，

用户的萤石云账号需要付费，开通云录制功能，大约1天一两块钱

· 软件设计
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· 海康摄像头基本技术参数

型号

DS-2DC4423IW-D（不带POE供电，价格加80
元）

DS-2DC4223IW-D（ 带POE供电）

像素
200万像素变焦

工作温湿度 -30℃——65℃；湿度小于90%

防护等级 IP66/TVS4000V防雷、防浪涌、防突波

焦距 4.8-115mm

变倍功能 23倍光学变倍 16倍数字变倍

压缩编码 Smart编码

水平视角 57.6-2.7度（广角-望远）

分辨率及帧率

主码流 2560X 1440，1920x 1080，1280X 960，1280X
720

电源接口 DC12V
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网络接口 内置RJ45网口 支持10M、100M网络数据

功耗 18W（红外灯7W max）

· 硬盘录像机

型号：DS-7104N-F1/4P

内存容量：1T

POE供电

高效解码：支持400W及以下像素接入

Smart265编码

监控摄像头路数：4路
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2.1.5 气象多要素百叶盒传感器

2.1.5.1 功能特点

该一体式百叶箱采用优质抗紫外线材质，体积小、重量轻，线形度好，防水性能好，使用寿命

长。

· 噪声采集，测量精确，量程高达 30dB~130dB。

· PM2.5 和 PM10 同时采集，量程：0-1000μg/m³，分辨率 1μg/m³，独有双频数据采集及

自动标定技术，一致性高。

· 测量环境温湿度，测量单元为瑞士进口，测量准确，量程-40~120℃。

· 宽范围 0-120kPa 气压量程，可应用于各种海拔高度。

· 光照采集模块采用高灵敏度的感光探头，光照强度量程 0~20 万 Lux。

    
   山

东
仁

科
测

控
技

术
有

限
公

司
 

    
    

 销
售

热
线

 17
61

58
33

20
3



第 19 页 共 28 页

· 采用专用的 485 电路，通信稳定，10~30V 宽电压范围供电。

2.1.5.2 技术参数

直流供电（默认） 10-30VDC

最大功耗 RS485输出 0.8W

精度

湿度 ±3%RH(60%RH,25℃)

温度 ±0.5℃（25℃）

光照强度 ±7%(25℃)

大气压力 ±0.15kPa@25℃ 101kPa

噪声 ±0.5dB（在参考音准，94dB@1kHz）

CO2 ±(50ppm+ 3%F·S) (25℃)

量程

湿度 0%RH~99%RH

温度 -40℃~+120℃

光照强度 0~20万Lux

大气压力 0-120kPa

噪声 30dB~130dB

CO2 0-5000ppm

长期稳定性

温度 ≤0.1℃/y

湿度 ≤1%/y

光照强度 ≤5%/y

大气压力 -0.1kPa/y

噪声 ≤3dB/y
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CO2 ≤1%/y

响应时间

光照强度 ≤0.1s

温湿度、大
气压力、噪

声
≤1s

CO2 ≤2s

输出信号 RS485输出 RS485(标准ModBus通讯协议)
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三、 软件平台

· 首页

登录成功后，直接进入到首页，

· 实时数据

可输入设备地址或设备名称在右侧显示的设备中进行搜索，搜索 出设备后会定位到设备所在位
置
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· 继电器控制

显示对继电器状态是否可以进行修改，若为禁用，则不能对继电器 进行手动操作
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· 视频监控

点击该按钮，可对当前画面进行录制，再次点击该按钮结束录制。录制的 mp4 格式的视频，需要

使用海康威视播放器，且需要输入 设备标签上的六位验证码即可播放。
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· 历史数据

选择查询范围，可以选择近 24 小时、近 7 天、近 30 天以及自 定义时间

· 报警数据

可以选择单个因子进行报警数据的查询，
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· 账号管理

点击进行权限分配，如图 8.1.3 所示，勾选区域前的勾选框，表示拥 有查看此区域下设备的
权限，勾选权限，表示拥有对区域或区域下 设备操作的权限

· 大屏可视化

因子超限报警时，弹出的报警弹窗
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四、 扬尘云 APP
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五、案例展示
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六、山东仁科测控技术有限公司

■ 笃信敏行 ■ 服务客户

■ 协助投标答疑 ■ 现场技术支持

■ 千人研发团队 ■ 设备自研自产OEM加工定制

■ OEM加工定制 ■ 提供托底服务

地 址 ： 山 东 省 济 南 市 高 新 区 舜 泰

网 址 ： w w w . c h h j j c . c o m

广 场 8 号 楼 东 座 1 0 楼 整 层
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	一、 系统概述
	1.1 方案背景
	城市化建设进程加快,城市经济快速发展,城市机动车保有量的快速增长,污染排放量的大幅增加,建筑工地遍地
	此外大气污染会危害人们的身体健康，对植物的生理机能产生影响，造成植物产量下降，品质变坏，还会影响天气
	1.2 方案目标

	在研发设计噪声扬尘在线监测系统的时候，总结前人开发的经验，结合最新自控和软硬件技术，建设以信息化为基
	1.2.1技术的先进性
	系统选型、软硬件设备的配置均要符合高新技术的潮流, 噪声扬尘监测现场环境实时采集、传输均采用国内外工
	1.2.2稳定性
	整体方案从方案架构、产品设计等各个层面, 都以稳定可靠作为设计的第一目标。 采用先进成熟的技术来架构
	1.2.3经济性
	在噪声扬尘在线监测系统的建设上，一直以更高性价比为目标，不断升级和改进软硬件产品，针对各大环境监控系
	1.2.4实用性
	在设备选型时,依据项目实际情况结合目前我国市场上的占有率高的各类产品中选择具有性能价格比和扩充能力的
	1.2.5可维护性
	方案在设计过程中根据客户需求、项目规模等等选择合适的监控产品和技术方案实现,其采用的产品均满足简单、
	1.2.6可管理性
	方案中现场各设备及各分系统都集中于中心统一控制,实施对所有远端设备的控制、设置,以保证系统的高效、有
	1.2.7安全性
	噪声扬尘在线监测系统安全可靠,具有一定的安全保护措施, 防止病毒感染、攻击,防雷击、过载、断电和人为
	1.2.8规范性
	控制协议、编解码协议、接口协议、传输协议等应符合相关国家标准、行业、标准和环保部颁布的技术规范。
	1.3 设计依据

	GB/T15432《环境空气总悬浮颗粒物的测定》
	GB 3095-2012《环境空气质量标准》
	HJ618《环境空气PM10和PM2.5的测定》
	HJ/T193《环境空气质量自动监测技术规范》
	HJ482《环境空气二氧化硫的测定》
	HJ479《环境空气氮化物的测定》
	HJ/T212-2005《污染源在线自动监控(监测)系统数据传输标准》
	HJ/T55-2000《大气污染物无组织排放监测技术
	1.4 噪声扬尘系统监测拓扑图

	二、 系统简介
	2.1 方案组成
	噪声扬尘监测站是专门针对在建工程项目的监测设备。该设备具有 1 路百叶盒（温度、 湿度、噪声、PM2
	2.1.1 
	2.1.1.1 技术参数
	供电
	AC220V
	通信接口
	4G 无线传输
	空气温度传感器
	量程：-40～70℃ 分辨率：0.1℃
	精度：±0.2℃(25℃)
	空气湿度传感器
	量程：0～100%RH 分辨率：0.1%
	精度：±3%(60%RH,25℃)
	风速传感器
	量程：0～60m/s 分辨率：0.1 m/s
	精度：±0.3m/s
	风向传感器
	量程：8 个方位
	大气压力传感器
	量程：0～120kPa 分辨率：0.1kPa 
	精度：±0.15kPa @25℃ 75kPa 
	噪声传感器
	量程：30～130dB 分辨率：0.1dB
	精度：± 0.5%F·S
	PM
	量程：0～1000ug/m3 分辨率：1ug/m3
	精度：±10%F·S
	LED 屏
	尺寸 54cm*102cm
	继电器输出
	1 路，连接二级继电器，可控制现场雾炮发射
	负载能力：5A 250VAC/30VDC
	设备支架
	2/3m立杆（可选）
	采样方式
	扩散式
	2.1.1.2 设备结构
	2.1.4 扬尘设备视频抓拍功能
	总体思路是采用软件平台抓拍图片的方案。扬尘设备和指定的摄像头绑定，摄像头上传数据到萤石云，扬尘平台根
	型号
	DS-2DC4423IW-D（不带POE供电，价格加80元）
	DS-2DC4223IW-D（ 带POE供电）
	像素
	200万像素变焦
	工作温湿度
	-30℃——65℃；湿度小于90%
	防护等级
	IP66/TVS4000V防雷、防浪涌、防突波
	焦距
	4.8-115mm
	变倍功能
	23倍光学变倍    16倍数字变倍
	压缩编码
	Smart编码
	水平视角
	57.6-2.7度（广角-望远）
	分辨率及帧率
	主码流
	2560X 1440，1920x 1080，1280X 960，1280X 720
	电源接口
	DC12V
	网络接口
	内置RJ45网口    支持10M、100M网络数据
	功耗
	18W（红外灯7W   max）
	2.1.5 气象多要素百叶盒传感器
	2.1.5.1 功能特点
	该一体式百叶箱采用优质抗紫外线材质，体积小、重量轻，线形度好，防水性能好，使用寿命长。 
	· 噪声采集，测量精确，量程高达 30dB~130dB。  
	· PM2.5 和 PM10 同时采集，量程：0-1000μg/m³，分辨率 1μg/m³，独有双频
	· 测量环境温湿度，测量单元为瑞士进口，测量准确，量程-40~120℃。 
	· 宽范围 0-120kPa 气压量程，可应用于各种海拔高度。 
	· 光照采集模块采用高灵敏度的感光探头，光照强度量程 0~20 万 Lux。  
	· 采用专用的 485 电路，通信稳定，10~30V 宽电压范围供电。   
	2.1.5.2 技术参数
	直流供电（默认）
	10-30VDC
	最大功耗
	RS485输出
	0.8W
	精度
	湿度
	±3%RH(60%RH,25℃)
	温度
	±0.5℃（25℃）
	光照强度
	±7%(25℃)
	大气压力
	±0.15kPa@25℃ 101kPa
	噪声
	±0.5dB（在参考音准，94dB@1kHz）
	CO2
	±(50ppm+ 3%F·S) (25℃)
	量程
	湿度
	0%RH~99%RH
	温度
	-40℃~+120℃
	光照强度
	0~20万Lux
	大气压力
	0-120kPa
	噪声
	30dB~130dB
	CO2
	0-5000ppm
	长期稳定性
	温度
	≤0.1℃/y
	湿度
	≤1%/y
	光照强度
	≤5%/y
	大气压力
	-0.1kPa/y
	噪声
	≤3dB/y
	CO2
	≤1%/y
	响应时间
	光照强度
	≤0.1s
	温湿度、大气压力、噪声
	≤1s
	CO2
	≤2s
	输出信号
	RS485输出
	RS485(标准ModBus通讯协议)



	三、软件平台
	· 首页 
	登录成功后，直接进入到首页， 
	· 实时数据 

	可输入设备地址或设备名称在右侧显示的设备中进行搜索，搜索 出设备后会定位到设备所在位置
	· 继电器控制 

	显示对继电器状态是否可以进行修改，若为禁用，则不能对继电器 进行手动操作
	· 视频监控 

	点击该按钮，可对当前画面进行录制，再次点击该按钮结束录制。录制的 mp4 格式的视频，需要使用海康
	· 历史数据

	选择查询范围，可以选择近 24 小时、近 7 天、近 30 天以及自 定义时间
	· 报警数据

	可以选择单个因子进行报警数据的查询，
	· 账号管理

	点击进行权限分配，如图 8.1.3 所示，勾选区域前的勾选框，表示拥 有查看此区域下设备的权限，勾选
	· 大屏可视化

	因子超限报警时，弹出的报警弹窗
	四、扬尘云APP
	五、案例展示



