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1.1 A L=

e, HETBEENER. KORIEN—ITEBLARES, EXWITENYIELER,
HOEITBEFFINER. BENNEYNED, EAREIERBAN—ITEERR, HE

REMEKREMEFTENXE,

THKDHEAXS TEEMH., Bk, Bl. 2%, LkBEFERBEXR, HEEY™
ENFEAIEFEESRESENER, ABRENEAMRE. SENLREBEILTE
HEYMIRBRBKE, BRIEFENTRT, REERKNFIAR, ARRESRENKEA
BARTAKTRREREMZFKE, ANEIEEMNTURESHANFERR, REHAREYR

EERMBERE,

1.2 B EER

TEHBENRENGLIREE KD ERE. TIEPHE R, LIBRBMPLRE, &
BLIMY LIFEE. K73, PH, ARMHFSEFSUKNENESEN, HFHELH EE
ErEpRrall¥Te, HEEERFNHEAXAERR, RERTHRERBERFERE,
BENTREEE. TERHRE. YK, BEERRENSHHNNERARATBAY S EASE

BIEREWE, Mo ZERARBEERFEERENRR,

TREFEYNESFKE. ZRAMEDR, TEHBERWKER TNAERL., ML E

MiEh, REEENFH. 12EHBRVAKTKPATESHEN, KMAERKRMERE, S0
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waen SOILMDISTURE & TEMP & EC Transmitter

WE: O&s OEE OFC
BB O10-30V  O18-30V

Wit : ORS485 O4-20mA
o5V O0-10mA

2.1.1.1 el =

B HIEESKE BEXRUREE=S#%E—

B BIAFRKE-—FER. UNKEMEFRRSERNBSE,

B ERXARHLENSEMH, IARKBEIINADHE, FHERE

B 2%, MEREEM, BEATRFEERNKPHITKADSEL,

B BES, WER, ERES, REBEAVTRIEVERH, AT,
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2.1.1.2 HARESE

Bt (BA) DC 4.5-30V
BRAINFE 0.7W (24V DC fE8)
TERE -40°C~+60°C
%S A iR 85°C
=12 0-20000uS/cm
DRE 10uS/cm
BSRSH
0-10000pS/cm SEEMRE3%FS; 10000-20000
RE uS/cm ?élill’\]?\]iS%I;S (¥71E, 60%RH,25°C
51z 0-100%
KB ARy S 0.1%
- p 0-50%MA*2%, @ (1‘%13:'@:_30%,25%) 50-100%
A*+3%, @ (FE, 60%,25°C)
(i -40~80°C
TIHRESH SR SR 0.1°C
5= +0.5°C (25°C)
BSREEMR NEREMEE %R, *MZESERE 0-50°C
BirELR IP68
Wt BhIE I R iR
ZE EaEMRIF AN
AINGLKE 2m, ZESKERREREH
SMEZR~ 45*15%123mm
HWHES RS485(ModBus 1Y)
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2.1.2 +EPHT X388
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2.1.2.1 ThEets =

B iR, PERLY, NERE, TFRAM, FRENREK.

B NERES, WMERER, ERMESF

B ERXARKLENSEMH, IARKBENINADHE, FHERE

B 2%, WEREEM, EANLBHITKEADSEN,

11 T 3k 44 T



B REBARNKITRIENERH, TR,

2.1.2.2 MASH

Bt (BRA) DC 5-30V
RAINFE 0.5W (24V DC fi#E8)
=15 3—9PH
pagsiE S 0.1
TIERE -20°C~60°C
KHREN <5%/%
MRz B ] <10s
R ERTIE] <5min
BrirELR IP68
BREF MR Bh IS 4 ) ER AR
ZEME EEEMIT AN
IMER T 45*15*123mm
mHES RS485(ModBus 1Y)

2.1.3 hffft LIBET XS
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2.1.3.1 TnEets =

B HRSkE BEXR EEUKR PH EESHE—:

B )i, PERLD, NERE, TFAF, FRERE

B ERXARAHALENSEME, IARREBNINOHE, FEHK,

B T2%EH, MEREEM, BEATRFEERNKPHITKADSEL,

B RES, MER, BRETF, REEANRTRIENERH, TR

B A ATFKB—FEIR. UREMEFRBRSERNESE,

2.1.3.2 ASH

BiREsE (L) DC 4.5-30V
RAINGE 0.5W (24V DC f{teh)
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TIVERE 20°C~+60°C
Rz R iita 85°C
212 0-20000pS/cm
AR S 1uS/cm
BSESH 0-10000pS/cm SEERH+
gz | 3%FS; 10000-200004S/cm 5B
" BRI E5%FS (KRiZ,
60%RH,25°C)
212 0-100%
IR 0.1%
TiEK DS
0-50%M +2%, @ (1515, 30%,25
$BE | °C) 50-100%K*3%, @ (K1
, 60%,25°C)
212 -40~80°C
TIEEES DR TEER: 0.1°C
BE +0.5°C (25°C)
=1z 3~9PH
+iE PH &%
IR 0.1
N [z B j) <ls
2 ERTE) <5min
FhIPELR IP68
REE B &S 5 il ER AR
ZEME =2 & E AT & AE
HKINZLKE 2m, ZKEGKEIREKRES
SMEZ R~ 45*15*123mm
mHES RS485(ModBus 1Y)

14 T 3t 44 71




2.1.4 TEIKNDITRLE

i ;:j

2.1.4.1 ThEets =

B tESTRINERASBEHE PVC BHE, TEWMMAKA, MMEER, BB

TiERR, ©

B ERRRELL, BKRFER, REES.

B ARIEFEEFOEM, KB, KRG, BRFRUFHFIEMVELS R, BUE

BE,
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B ~REBFEN Modbus-RTU485 &1

B HF 10-24V EHBEFTH,

k

B, Rim@E 2000 K.,

julll

ERAPVCEER & -E AR 7k {iL

F@RABGPVCERE, MR TEATHILE
REFHEMERTNENF M, BENESEERE

BRI K {iL

PRERAEERFT K
LT RA, IR &R
RBHEELIRAG.L

P
P

IP6TRAIPELR
ML By hbi2

MEMBHKBELIR, PIRIPALERIEE T LURIEN S BT 8]
BETRIERIET

]

3

St 4
-

2.1.4.2 FAREH

HeEF 10-24V TEERHES
IERE 0°C-60°C
N £ 3EE -100kPa-0
NEREE +0.5kPa (25°C)
pag s S 0.1kPa
ShRERME iERH PVC BRIE
PrtPEFR IP67
WHES RS485(ModBus 1Y)
ThiE 0.8W (DC24V fite)
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2.1.5 ZXELESHENN

2.1.5.1 hEeR=

B EBHNARABRANLIEBSE, KSEEURBERSHITHER,

B 2%, MEREEM, BEATRFEERNKPHITKADSEL,

B ERXARHKLENSEMHA, JARKBEIINADHE, FHERE

B EES, WMER, BT, RFBEANRTRIEVERSH, HEATSE.

2.1.5.2 HEARASHE

B (BRIA) DC 5-30V
BAE 1.1W (12V DCfi#E)
TIERE -40°C~+60°C
RS A iR 85°C
=12 0-20000uS/cm
SRS S 10uS/cm
BE 0-10000puS/cmSBEIRA £3%;




10000-20000puS/cm3EERN A+

5%
g1z 0-100%
S 0.1%
kBN 0-50%M +2%, @ (FiK,
30%,25°C) ;
i
50-100%M +3%, @ (FiE
, 60%,25°C)
=iz -40~80°C
HERESH SIE SHPE: 0.1°C
B +0.5°C (25°C)
S A W%EE%%%?f,%%%EGW
iR ER IP68
REtiHR PRSI R
B B & IR S
BN 1m, SHKETRERES)
S RS485(ModBusthiy)

2.1.6 EVLIBIHIBEMN
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2.1.6.1 e =

B =RAERAPVCERE, ABAISEIHZNBMANE, TUSELHE, &

WA L IRIFIR,

B IEERNEHAERILNENLBERIEERS,

B SHREXTEBBENCEHEE, T2k,

B A2LEBEPEEBFHOEMW, KE. KRG, BREFERVEDFIEMUVELSR, BUE

=%\,
B/Eo

B ERBNENEEEERESTREMR, BRBEANLBERTEPNEYN TR

B ~RXAFRENModbus-RTU485BEE N, RiZiBEF2000K,
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2.1.6.2 ASH

TIERE -40°C-80°C
TIEEE 0~100%
MESCE TiEEE -15°C~35°C
Hfa -90°~90°
TIEEE +5% (@50%,25°C)
MERBE
TiERE +0.5°C (25°C)

mERS (f)

+ (0.5°~1°) , (-40°C~+60°C )

pE=EI 10cm
HeEF 10-30V TEERHE
ShFEERME PVC BRE
FAIPELR ME LT ERS 1P68
mMHES RS485(Modbus 1Y)
=B 0.7TW
Ih¥E
1= 0.96W




M [z Bt ] <60s

2.1.7 LESHEMY

2.1.7.1 ThEEs =

B XAFENXRT, RID, EER, FERBFIER.

B SN EERS, AIRNLERSHENRD.

W iR, PERLY, NERE, TFRAM, FRENRK.

B XABEMEE RELXFETR, FESKRUEETHEH, BHETER,

B REEAKITRIENERH, EaETE,
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BAARRRET HERBETR

BPHENT EhiESERS R

FRBIMERBTFE IR B RiEA IR PR 2R
SEREBATEMEYTIRE LT E;

~

TS HEN N \

)

o] /

i

RE®EET

2.1.7.3 FAREH

E3:zh g fRiEsFsE Rt (=7)
VLB E] >2%
T{ERT(E] ¥BREXRER20R, sEEFERL3F (BERCHKRENR)
FRAEM INF50pA T TEEBR 13mA
212 -40~80°C
mESE pag S FHE: 0.1°C
RE +0.5°C (25°C)
212 0-100%
SR 0.1%
KD B 0-50%M *+2%, @ (¥F1%, 30%,25
= °C)
RE 50-100%M+3%, @ (KiH,
60%,25°C)
=12 0-10000 puS/cm
BSEEH DR 1uS/cm
YEE +3%FS, @ (%%, 60%,25°C)

% 23 T 3t 44 W1




= BZB a] <1s

TERE -20°C ~60°C

DR ER IP54

2.1.8 BIFELIERN

w?f 5

—f— —f=  —§=  —m

24 U1 3t 44 1




2.1.8.1 ThEets =

AJEHEETNESR, BESGE, WEMSR, MERER,

ZMIERFANAE,

ARIEBETRR, KBEFM,

HIE—RSL, FERE.

HREtEANNRIHRIEN S5, H8ER 5,

2.1.8.2 FAREH

s EthiteE (5000mAh$EEE )
BRAR 2.8 RBETRF
HiETFE 100W# #4458
7t FB B E] <8h
T{FIFiE mE-10°C-50°C; EE<95%RHIEE
IEi-303- 1-49ModBusi& & A&
B ModBus-RTU Y
T{EEBE DC3.7V
FENETE] AF8hiEL:
R~ 215*100*36 mm
58 500g

/.

2.1.9 EremEEMN

25 U 3t
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2.1.9.1 e =

B GEAB1R.ModBus-RTUEX WL ORI NI BB RENA8STXEHIW: KNiE

X

M. E|RE. TBEKSEFTER,

B FIRE1KRO0-100VEREE. 38 4-20mARRES, KIEFNLEAREERAK.

B BER4BAXEGESRE, HFF4BATAEMNEHIARET,

B ARIRKEZEN, TiMERKEREAIIMERKSE, &K30K,

B 2R4mSEEth, IXRKIAETA-—RESRE LBIREXEIEFRIFER,

B 13RRJASHO, ARSEENEKE LEETHEERGTS,

%26 U1 3t 44 71



B 1}RZIhEE GPRS BEHAO, RFJMA—KFNFEAFKELEETHEER

BEa.

B SEANBRINEERENE, RERBTITBE X,

B EH1EModBus-RTUMIGIZO, ASMEAF BEMEEEN. PLC. ASENA

S

B XEFNERRETR, REREERT

B RNEBUEFME, JEM2AFIER, EEHEN, KEBMERE, EEMERTR

FHEEE £ 1%

B TI/MZIREINEDREBERRE, ZFHRARMEE 1024*256,

B SR EAXFEERMIREAIRABIMNEZ2AVERBIRMEE,

W gEHE—-sfuthut, HFFEEIRG, AERKARENSHRETE,

2.1.9.2 RS

SHB SEEEEO LA
RJ45MO BIMA G EEEE
4G#NO BIAGH N LT EE
HiE LA EERO
GSMia(E XFHEEHRE
ModBus-RTU M | Z#§5MaRig&@dModBus-RTUMNY A

B 27 U1 3t 44 W1



ihiEO W E NP BIEEE,
BETSSREL-328 — RO TIXRH
BIERSEEEEOD | 2% iNEN
8$IE, REKBEEE>2000K
SELEDRETE IR A S PEE1024* 2562 BLEDE
LEDRETEO
O TR
FREFBET0.1V, HAET=100K
1RBERBERSE | KEZ120-100V
BIEFN AN ERIRAIK
EKESHE3000
3i%4-20mARR | 4-20mAERRIES
HNFBIT<120BR
EEXRE K&
BIEFN AN ERIRARIK
FrECRK B, AP ALERKE, R
1RRAGRISNES | "I TRAKEN
AA30%
ARFAXREESH | AN FIZSER
IMELETFIESR, MRZEYE<0.2S
A RE
YREEZSAE: 250VAC/30VDC 5A
2MRFEEIRMLE | AEBTiEREE | B SITXEIEREEN ETR, A
{EHRZ 5k B shiz i,
BIE LR EIFR 1s~10000s $UE L ZiEfE1s~10000s 7] i&
RNEGFREE 52 % REEFE, RZ0FME52A%
i ShERERIR{ER {HEB BB [E24V

=

% 28 T 3t 44




2.2 LORATC 4R E ]
2.2.1 LORAL 1ERERE

¢ Q

@ LORA L HUR e 48

BACH

© ramxnmEs

r
=
RS 0mA
v

2.2.1.1 IhEedF S

B LORA TIEXREHKA LORA §IIlEERA, FRWERIE, MTNEENNE,

Ko

B RXER[BEEERIZAAME 3000 XK,
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B RED[DHMATER, BF 3.6V FI M,

B RE[EEMXEAHED K E R EEF S IZEENEEKE,

B RERAWESNEE, ESREBRBHNRBIEHITEMNGNHEL LORA £

%@ EHANLE%,

B XEJ[FIFFLR IP65, I FEIMER.

B ERB|NERES, MEEER. BT,

B FRERIESHEEZMR/), JEAFEM LIS,

B ETREB|TEEH, MEREEM, EANTEHERERNKPHITKBETR N,

2.2.1.2 BEAREE

Heg DC 3.6VsEIL B th
42 fnBdial EEZRATRMEEM, Smin LE—REIBEELER3E

REBERTIFRE REBERTIERE

REREHES LoRaZ&(ES

ERHEX A 3- AR I8
REBEHERE
=E5h MEE3000m

REBHIFFR IP65

FRETERE -40°C~+60°C
ERBRIZC AR ERBRIZCH TR
ERREBRTIBK DS g1z 0-100%




DHER

0.1%

0-50%AR*2%, @ (#FFE, 30%,25°C) ;
50-100%MR+3%, @ (#Fi¥, 60%,25°C)

RE
212 -40~80°C
ERBTIFEREESH ARz S SR 0.1°C
BE +0.5°C (25°C)
R R BIFFR IP68
RS ER MR Bh B 45 B AR
R BT HME 2 & RRRF | S
ERBIINGEGKE 2m, ZEKERIREXKER
B REESRIMEZ RS 45*15*123mm

2.2.2 LORA 485#iBRE 28

%031 T 3t 44 1




]
@ LORA 485%4f R 448

i Bt

2.2.2.1 ThaEEHF =

B E%F1EModBus-RTUXILEN, REREANER (FIW0: BE. BE. &k ik, AR

E) o
B REFEITEModBus-RTUIMYEY 485 i&&EVEIE,
B JEIFNEERY “H—i NFC BE” #{TEREMNIRENEME, HERE
B XALORAY STEREKA, FRIERT, MTHESIE, HFER.

B BEEEREAAYE3000XK,

%32 7 3t 44

=



B 10~30V EEHHE,

B EENXETEIRE R EET S IZE SN SEIEE.

B XY BEENESRREFNLRSIEEZILORATLES L%,

B IP65RIRER, AITEIMER,

2.2.2.2 RS

e 10~30VEEE {1
IR EINFE 0.06W
PR L% EIfR 1s~60000s7]ig (#A1A30s)
8E TIEIFIS -20°C~+60°C
PRIk FLR IP65
1#&ModBus-RTUE 14 4 RVVEIER
F MRS4851Z @I EE 5 2000m
5 [ 385, LoRaEL(=S
REHE NFC (F#l “Wi—HRENFCELE” )
EATHKX A EF3~4HR R 18
LoRaT £k 4aiEE RS
E5h 3000m (3EE)

2.2.3 LORAJNHREEREZ

% 33 T 3t 44 11




®® LORA G B R A%

.ora [l hminance Collector
BALCH

2.2.3.1 ThaEEHF=

B XALORAY IEERA, FRWIESEZ, MmMTHEENR, WHER,

B BRI E#R, FEA3.6VIEI B,

B EELORAMXFRHE KB R M E T & iz 72 i T 52 Y 84

B ANBEENEE, 55, ERNBEHTLNENHEBEILORATLEREFN L%,
B XASRBENRALRX, ESRE, KES

B NECEE. &ATLEH

B BEEEREZEAAMIE3000KEEF FE4HEE

%34 Tl 3t 44 1



2.2.3.2 ASH

fiteg REBH (3.6ViEILE;th)
S ARE %ﬁﬂ?ﬁﬁﬁﬁ%%iﬂg,5minJ:1§f7T\§5I?EEJi§2§€1§FH3
F-GZWS, 5min EE—REIERLELFER2E
E +3%RH(5%RH~95%RH,25°C)
HE BE +0.5°C (25°C)
JeERoRE +7%(25°C)
HRBEEIE 0-205Lux
aE <0.1°C/y
KEAISE e <1%/y
FeHRIRE <5%]y
mE <18s(1m/s KiK)
0re 7 B 18] g <6s(1m/s RXE)
JeERoRE 0.1s
Hth{ES LoRaFE&H $ES
Y& +79%(25°C)
Loraferam EAHRX A F3-HERRLTIE
=5 fMEE3000m

% 35 T 3t 44 11




2.2.4 LORAM X%

2.2.4.1 el =R

B Ei 10~30V HEEHE, RGAIRAERESESF BN AHEEERGHE,

® W E=RRETHR, BFRKR, MTHeENS, AHEBETEMRE.

B BEFEE. BITHETT, NGB ~RH L& R,

B XA LORA §IERERA, ZEEERE, ERERERENARENR, EMFERETH

BE H, ©

B 535 LORA MINiEHIZFIEES, ISR 2S AF XM BV MM,

B EZARREKE 32 BRE (RARERBESTEEMR 2) K 32 BizHl,

BEIEXRAREMEZERARBRAWENR, BEREFATE, HLIREDE

% 36 7 3t 44

=



B EEDNFR, REARUZSRTEEHBFAER, BRPEUATECSHLRNTE,

B EEZEARINEE, IRHHITHEEHIZEA K.

2.2.4.2 BMASH

2B SEEEIEO ookl
BEMOFINLEESIE, X
RJ45FI] ETHIR
D 4G BiF4GH I EE IR, N4GhR
LORA LoRa# @15
RS-4853[] WgiEO
HEBSEE DC 10~30V B BEHE
o AI{ERPMEFHAPP “Hi—f
REE NFC NFCERE” BREMXBE
IhiE 1W

37 T 3t 44 1




RIOENRTFEREER. BiE. HIE. BB AFalTF-HNELEETS
ZTFEALESKSEBREFRKRER, LUMENIME. SRR,
ALUEEFH. Pad. HENFEELiEAEEEHEELHNENES. HEHREMAESR. &%
B2, FEIEAGKIER, REENEEMEMAIEL,

3.1.1 SRR

95 24 /MR TE,EEBARAIKREN, EFHIE.

RUPHENRFS 8=

‘ ORI vt — i LORABRITRS e LORAZIZIRE

& (BE) 10 & (RE) e
o wem E.- = | [mo =
[=: == ] [=00 =
@  EmeE 5 LORAIERER - LORAIERER® 0.0 AEE 9.0% LORA 4853k
S s i 0.0%RH LORAREREE 190 R
Fo
B =0 ][00 = p
ORA 48SHIER LORA 48SHIET A LORA 48S3UER LORA FITFEHEE (BAHB:)
5 (BR2) Aot 38 (BE3) s 3 (EZ) ACBE -
=
» wmse LORA B HIZS (AL )
& zasm > X

3.1.2 (AR BUREH

XFERSITHERNAESIERSIEMEES, AIUFH, TH.

% 38 Tl 3t 44 W1



3
RUIHSHETES &= KEOE @ jorstest B

L= s
LoRa AT RS LORAKESTRER x EWEE 20220322 17:28:32 - 2022-08-23 1728:32 2 £
~ - N B SEhORTIY
@ f LoRaEHFEE. v 4
W et >
& 0 =T = g et
) LoRAEFRE S 10 100 e 20220823 1728
Br >
o = LoRAYCRERES 10 100 s 2022.0923 1722
Q@ mmuw > R R 10 100 S 2022-03-2317:21
@ Eman . LORAERETREES 0 100 e 20220323 1720
0 ] 10 100 s 2022.03.23 17:19
25
0 LORMESR RS 10 100 = 20220323 17:48
o =
0 10 100 =1 20220323 1747
R D LORAERRRSER 10 100 = 202.03.23 1716
| e 0 LoRAmEEEES 10 100 (= 20220823 1715
0 LoRAFEEEES 10 100 = 20220323 1714
o s
0 LoRAEFREEES 10 100 = 20220323 1713
o zuem >
10 100 =
LoRA RS 10 100 s
LORAHERERER 10 100 e
LORAYERERER 10 100 s

TTE I 1S SR, B4 82 SER SADT 15. SO

3.1.3 BHaeEHl

# BT @
Lot R EESREE LORA B
o = N B SHhLRTIN
@ LoRaESRER. . <
2 st >
a] ETEn
Q mFEW >
o LORA B 12588 (Boriat!) 8 20220821 15:08
O =suw >
= LORABIH%I88 (BoHsht ) 2022-03-21 1509
@ mwmw > u] LORA S TS ( Bowsait ) 202208211509
o . s} LORA B 28I (B4t ) 20220821 14:11
LORA I Ti2#1R (Bossait!) 21 141
SR
o LORA B H2HIER (B4t ) ST 20220821 10
- (u] LORA B 123 ( Bobdaict ) FEN 2022-03-21 10;
BHEER o LORA Bl Tzl ( Biosaii ) BN 2022-03-21
) e o LORA I TIHE (B ) FmiEr] 20220321 10:
e o LORA I T (B ) 18] 2022.08-18 10:52
o LORA I 52888 (Bodshth ) FoiAr] 2022-03-18 1047
& suem > . -
LORA B TR (Bt ) 0] 2022.08-18 10:41
o LORA B 2488 (B4 ) FRAT 2022.08-16 10:41
o LORA I3 (Bossat!) 0] 37 11
(u] LORA B 2088 (ot ) FEAN 20220847 11:15

3.1.4 B FHIE
BFEERSEME. FARSE LFELEARERRERERR.

%039 T 3t 44 1T



u.-f‘hs n

3.1.5 KEAIfL{L
ALK RER. BRI, RuBRABEIRERER.

RAMENIRES

=
D

BiRERAMS S E, RITBMEERA R,



3.1. 7S94k

ETKSADRER, -TEKRS FADESNFKS, WKSFRREIEE/ EENRFE.

%41 W 3t 44

=



N, EZHRTR

_._HJ\

7
N\

_._HJ\

®



=

7
N\

1=

®



A, WRCHNERRBRQE @C
B SEHT B RSEF

B hBRIRERE B RHRARZF

B T AHAER % & BB~ OEMIN T E &
B OEMINIEH! R HFERARSS

MAik > www.chhjjc.com
#oak 2 R E FE B S NEX R R
% 85 # R E10##% EBE

#
IN
IS
=
piss
IN
IS
=



	一、系统概述 7
	1.1 方案背景 7
	1.2 方案概述 8

	二、方案简介 9
	2.1 系统组成9
	2.1.1 土壤温度水分电导率三合一变送器9
	2.1.2 土壤PH变送器14
	2.1.3 五插针土壤变送器19
	2.1.4 土壤张力传感器23
	2.1.5 多土层土壤参数检测仪26
	2.1.6 多土层土壤参数检测仪27
	2.1.7 管式土壤墒情检测仪28
	2.1.8 土壤参数速测仪29
	2.1.9 壤博士记录仪30

	2.2 LORA无线灌溉31
	2.2.1 LORA土壤温湿度采集器31
	2.2.2 LORA 485 数据采集器32
	2.2.3 LORA光照温湿度采集器34
	2.2.4 LORA网关35

	2.3 使用方法37

	三、方案功能38
	3.1 农业四情测报平台39
	3.2 壤博士农业平台40
	3.3 系统功能40

	四、案例展示42
	五、山东仁科测控技术有限公司42
	一、 系统概述
	1.1 方案背景
	1.2 方案概述

	  二、 方案简介
	2.1 系统组成
	土壤墒情监测系统中需要监测土壤中温度和水分，所以土壤温湿度、水分、PH、电导宰变送器必不可少，想要实
	2.1.1 土壤温度水分电导率三合一变送器
	2.1.1.1 功能特点
	■ 土壤含水率、电导率以及温度三参数合一。 

	2.1.1.2 技术参数

	2.1.2 土壤PH变送器
	2.1.2.1 功能特点
	2.1.2.2 技术参数
	直流供电（默认）
	DC 5-30V
	最大功耗
	0.5W（24V DC 供电）
	量程
	3—9 PH
	分辨率
	0.1
	工作温度
	-20℃~60℃
	长期稳定性
	≤5%/年
	响应时间
	≤10s
	稳定时间
	≤5min
	防护等级
	IP68
	探针材料
	防腐特制电极
	密封材料
	黑色阻燃环氧树脂
	外形尺寸
	45*15*123mm
	输出信号
	RS485(ModBus 协议)

	2.1.3 五插针土壤变送器
	2.1.3.1 功能特点
	2.1.3.2 技术参数
	直流供电（默认）
	DC 4.5-30V
	最大功耗
	0.5W（24V DC 供电）
	工作温度
	20℃~+60℃
	内核芯片耐温
	85℃
	电导率参数
	量程
	0-20000μS/cm
	分辨率
	1μS/cm
	精度
	0-10000μS/cm 范围内为±3%FS； 10000-20000μS/cm 范围内为±5%FS
	土壤水分参数
	量程
	0-100%
	分辨率
	0.1%
	精度
	0-50%内±2%，@（棕壤，30%,25℃） 50-100%内±3%，@（棕壤，60%,25℃）
	土壤温度参数
	量程
	-40~80℃
	分辨率
	分辨率：0.1℃
	精度
	±0.5℃（25℃）
	土壤 PH 参数
	量程
	3~9PH
	分辨率
	0.1
	响应时间
	≤1s
	稳定时间
	≤5min
	防护等级
	IP68
	探针材料
	防腐特制电极
	密封材料
	黑色阻燃环氧树脂
	默认线缆长度
	2m，线缆长度可按要求定制
	外形尺寸
	45*15*123mm
	输出信号
	RS485(ModBus 协议)

	2.1.4 土壤张力传感器
	2.1.4.1 功能特点
	■ 土壤含产品外壳采用透明 PVC 塑料管，可直观观测水位，响应速度快，有效感知土壤环境。  
	■ 选用优质陶土头，透水快不透气，灵敏度高。  

	■ 不受土壤中盐离子的影响，化肥、农药、灌溉等农业活动不会影响测量结果，数据精准。  
	■ 产品采用标准的 Modbus-RTU485 通信模式，最远通信 2000 米。  
	■ 支持 10-24V 宽电压充电。
	2.1.4.2 技术参数

	2.1.5 多土层土壤参数检测仪
	2.1.5.1 功能特点
	■ 能够针对不同层次的土壤电导率、水分含量以及温度状态进行动态观测。 

	■ 完全密封，耐酸碱腐蚀，可埋入土壤或直接投入水中进行长期动态检测。 
	■ 电极采用特殊处理的合金材料，可承受较强的外力冲击，不易损坏。 
	■ 精度高，响应快，互换性好，探针插入式设计保证测量精确，性能可靠。    
	2.1.5.2 技术参数
	直流供电（默认）
	DC 5-30V
	最大功耗
	1.1W（12V DC供电）
	工作温度
	-40℃~+60℃
	内核芯片耐温
	85℃
	电导率参数
	量程
	0-20000μS/cm
	分辨率
	10μS/cm
	精度
	0-10000μS/cm范围内为±3%；10000-20000μS/cm范围内为±5%
	土壤水分参数
	量程
	0-100%
	分辨率
	0.1%
	精度
	0-50%内±2%，@（棕壤，30%,25℃）；
	50-100%内±3%，@（棕壤，60%,25℃）
	土壤温度参数
	量程
	-40~80℃
	分辨率
	分辨率：0.1℃
	精度
	±0.5℃（25℃）
	电导率温度补偿
	内置温度补偿传感器，补偿范围0-50℃
	防护等级
	IP68
	探针材料
	防腐特制电极
	密封材料
	黑色阻燃环氧树脂
	默认线缆长度
	1m，线缆长度可按要求定制
	输出信号
	RS485(ModBus协议)

	2.1.6 管式土壤墒情监测仪
	2.1.6.1 功能特点
	■ 产品外壳采用PVC塑料管，内部发射近1赫兹的高频探测波，可以穿透塑料管，有效感知土壤环境。  
	■ 可选择内置倾角传感器实时监测土壤及设备状态。  

	■ 高级版管式土壤墒情监测仪灌封制作，可完全防水。  
	■ 不受土壤中盐离子的影响，化肥、农药、灌溉等农业活动不会影响测量结果，数据精准。
	■ 传感器的电极没有直接与土壤接触，避免电力对土壤及土壤中的植物的干扰。 
	■ 产品采用标准的Modbus-RTU485通信模式，最远通信2000米。  
	■ 支持10-30V宽电压充电。   
	2.1.6.2 技术参数


	工作温度
	-40℃-80℃
	测量范围
	土壤湿度
	0～100%
	土壤温度
	-15℃～35℃
	倾角
	-90°～90°
	测量精度
	土壤湿度
	±5%（@50%,25℃）
	土壤温度
	±0.5℃（25℃）
	温度漂移（倾角）
	±（0.5°~1°），（-40°C ~ +60°C ）
	测点间距
	10cm
	供电方式
	10-30V 宽直流供电
	外壳使用材料
	PVC 塑料管
	防护等级
	地面以下部分 IP68
	输出信号
	RS485(Modbus 协议)
	功耗
	三层
	0.7W
	五层
	0.96W
	响应时间
	≤60s
	2.1.7 土壤参数速测仪
	2.1.7.1 功能特点
	■ 采用手握式设计，尺寸小，重量轻，方便用户携带. 

	■ 实时监测土壤成分，可检测土壤中多种有机成分。 
	■ 门槛低，步骤少，测量快速，无需试剂，不限检测次数。 
	■ 采用电池供电、液晶数字显示，界面参数功能显示明确，电池可更换。 
	■ 探针插入式设计保证测量精确，性能可靠。 
	2.1.7.3 技术参数
	供电方式
	碱性锌锰电池（三节）
	待机时间
	＞2年
	工作时间
	按每天使用20次，可连续使用1.3年（数据由仁科实验室测得）
	静态电流
	小于50μA
	平均工作电流
	13mA
	温度参数
	量程
	-40~80℃
	分辨率
	分辨率：0.1℃
	精度
	±0.5℃（25℃）
	水分参数
	量程
	0-100%
	分辨率
	0.1%
	精度
	0-50%内±2%，@（棕壤，30%,25℃）50-100%内±3%，@（棕壤，60%,25℃）
	电导率参数
	量程
	0-10000 μS/cm
	分辨率
	1μS/cm
	精度
	±3%FS，@（棕壤，60%,25℃）
	反应时间
	＜1s
	工作温度
	-20℃ ~ 60℃
	防护等级
	IP54

	2.1.8 壤博士记录仪
	2.1.8.1 功能特点
	■ 可直接显示测量结果，简单方便，测量成本低，测量速度快。 

	■ 多种记录方式可选。 
	■ 大尺寸彩色显示屏幕，大容量存储。 
	■ 数据一键导出，方便快捷。 
	■ 探针插入式设计保证测量精确，性能可靠。
	2.1.8.2 技术参数
	供电方式
	电池供电（5000mAh锂电池）
	显示方式
	2.8寸液晶显示屏
	数据存储
	100W条数据
	充电时间
	≤8h
	工作环境
	温度-10℃-50℃；湿度<95%RH无结露
	可接设备
	1-4个ModBus设备组合
	通信协议
	ModBus-RTU协议
	工作电压
	DC 3.7V
	待机时间
	大于8h连续
	尺寸
	215*100*36 mm
	重量
	500g

	2.1.9 智能监控主机
	2.1.9.1 功能特点
	■ 能具有1路ModBus-RTU主站接口可接入我司所有类型的485变送器例如：风速、风向、空气质量
	■ 可采集1路0-100V直流电压、3路 4-20mA电流信号，监控主机上可设置转换系数。 ■ 具有
	■ 具有1路水浸检测，可外接漏水电极也可外接漏水绳，最长30米。 

	■ 2路继电器输出，可关联到任何一路信号采集上做报警或自动控制使用。 
	■ 1路RJ45网口，可将气象监测数据上传至远端监控软件平台。 
	■ 1路多功能 GPRS 通信接口，只需插入一张手机卡便可将数据上传至远端监控软件平台。  
	■ 强大的脱机短信报警功能，报警内容可自定义。  
	■ 具有1路ModBus-RTU从站接口，可外接用户自己的监控主机、PLC、组态屏或组态软件。  
	■ 大屏中文液晶显示，界面简洁友好。  
	■ 内置数据存储，可存储52万条记录，通信故障时，设备自动存储，通信恢复后可将存储数据上传。  
	■ 可外接1路室外LED单色显示屏，支持最大点阵数 1024*256。  
	■ 若不使用太阳能电池板也可采用外接24V直流电源供电。  
	■ 设备唯一8位地址，易于管理识别，可搭配我司提供的多种软件平台。  
	2.1.9.2 技术参数


	2.2 LORA无线灌溉    
	2.2.1 LORA土壤采集器
	2.2.1.1 功能特点
	2.2.1.2 技术参数
	供电
	DC 3.6V锂亚电池
	续航时间
	搭配我公司提供电池，5min上传一次数据可连续使用3年
	采集器电路工作温度
	采集器电路工作温度
	采集器输出信号
	LoRa无线信号
	采集器传输距离
	室内市区
	可穿3-4堵混凝土墙
	室外
	视距3000m
	采集器防护等级
	IP65
	传感器工作温度
	-40℃~+60℃
	传感器内核芯片耐温
	传感器内核芯片耐温
	传感器土壤水分参数
	量程
	0-100%
	分辨率
	0.1%
	精度
	传感器土壤温度参数
	量程
	-40~80℃
	分辨率
	分辨率：0.1℃
	精度
	±0.5℃（25℃）
	传感器防护等级
	IP68
	传感器探针材料
	防腐特制电极
	传感器密封材料
	黑色阻燃环氧树脂
	传感器默认线缆长度
	2m，线缆长度可按要求定制
	传感器外形尺寸
	45*15*123mm

	2.2.2 LORA 485数据采集器
	2.2.2.1 功能特点
	2.2.2.2 技术参数
	供电
	10~30V宽压供电
	设备功耗
	0.06W
	数据上传间隔
	1s~60000s可设（默认30s）
	设备工作环境
	-20℃~+60℃
	防水等级
	IP65
	1路ModBus-RTU主站
	4芯RVV线连接
	主从RS485接口通讯距离
	2000m
	与网关通讯
	LoRa无线信号
	设备配置
	NFC（手机“碰一碰NFC配置”）
	LoRa无线传输距离
	室内市区
	可穿3~4堵混凝土墙
	室外
	3000m（视距）

	2.2.3  LORA光照温湿度采集器
	2.2.3.1 功能特点
	2.2.3.2 技术参数
	供电
	内置电池（3.6V锂亚电池）
	续航时间
	搭配我司提供电池，5min上传一次数据可连续使用3年-GZWS，5min 上传一次数据可连续使用2年
	精度
	湿度
	±3%RH(5%RH~95%RH,25℃)
	温度
	±0.5℃（25℃）
	光照强度
	±7%(25℃)
	光照强度量程
	0-20万Lux
	长期稳定性
	温度
	≤0.1℃/y
	温度
	≤1%/y
	光照强度
	≤5%/y
	响应时间
	温度
	≤18s(1m/s 风速)
	湿度
	≤6s(1m/s 风速)
	光照强度
	0.1s
	输出信号
	LoRa无线扩频信号
	精度
	±7%(25℃)
	LoRa传输距离
	室内市区
	可穿3-4堵混凝土墙
	室外
	视距3000m

	2.2.4 LORA网关
	2.2.4.1 功能特点
	2.2.4.2 技术参数
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