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管式土壤墒情监测方案
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一、 系统概述

1.1 方案说明

在农业领域,家家户户都有自己的“赚钱门道”, 有的是借助多年累计的

经验,有的是借助农业科技。今日介绍的便是农业科技系列中的一管式土壤墒

情监测站。管式土壤墒情监测站监测的东西很简单,它是电常数原理为基础,

能够测量不同层次土壤中水分含量以及温湿度状态。它的检测过程为动态过

程, 最高可以检测5层士壤温湿度状态,最低可以检测3层土壤温湿度状态,带

有倾 角的设备 可以监 测土壤的 倾斜角 度来确 定土壤状 态,制定 合理的灌 溉方

案。

1.2 管式土壤墒情监测拓扑图
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二、 系统简介

2.1 方案组成

2.1 管式土壤墒情监测仪

土壤墒情监测仪是一款以介电常数原理为基础的传感器。能够针对不同层次的土壤水分

含量以及温度状态进行动态观测，此检测仪最低可检测3层土壤温湿度状态，最高可检测5

层土壤温湿度状态，带有倾角设备可以监测土壤的倾斜角度来确定土壤及设备状态。另有

高级版管式土壤墒情监测仪，采用灌封制作，可完全防水。通过该产品可快速、全面的了

解集土壤墒情信息，科学地制定抗旱调度方案，为正确指 挥抗旱救灾提供决策支持，最大

限度地减轻灾害损失。产品采用标准的ModBus-RTU485通信，最远可通信2000米，支持

二次开发。 产品外壳采用PVC塑料管，可良好的穿透近1GHz的高频探测波，不会受土壤

中盐离子的影响，化肥、农药、灌溉等农业活动不会影响测量结果，并起到对电路进行良

好的保护作用。产品采用的倾角传感器测量角度精确、稳定。产品适用于需检测土壤墒情

与旱情信息，或需要实时检测气象、水雨情、墒情、农情、水利工程蓄水引水等场所。

2.1.1产品特点
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· 产品外壳采用 PVC 塑料管，内部发射近1GHz的高频探测波，可以穿透塑料管，有效感知

土壤环境。

· 可选择内置倾角传感器实时监测土壤及设备状态。

· 高级版管式土壤墒情监测仪灌封制作，可完全防水。

· 不受土壤中盐离子的影响，化肥、农药、灌溉等农业活动不会影响测量结果，数据精准。

· 传感器的电极没有直接与土壤接触，避免电力对土壤及土壤中的植物的干扰。

· 产品采用标准的 ModBus-RTU485 通信模式，最远通信2000米。

· 支持10-30V宽电压充电。
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2.1.2 技术参数

工作温度 -40℃-80℃

测量范围

土壤湿度 0～100%

土壤温度 -15℃～35℃

土壤电导率 0-20000μS/cm

倾角 -90°～90°

测量精度

土壤湿度 ±5%（@50%,25℃）

土壤温度 ±0.5℃（25℃）

土壤电导率 0-10000μS/cm范围内为±3%FS；10000-20000μS/cm范围内
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为±5%FS

（棕壤，60%,25℃）

倾角（典型精度）

X、Y 轴 静态精度±0.1°，动态精度±0.5°

Z 轴 静态精度±0.5°，动态存在积分误差

温度漂移（倾角

）
±（0.5°~1°），（-40°C ~ +60°C ）

测点间距 10cm

供电方式 10-30V 宽直流供电

外壳使用材料 PVC 塑料管

防护等级 地面以下部分 IP68

输出信号 RS485(ModBus 协议)

功耗

三层 0.7W

五层 0.96W

响应时间 ≤60s

2.1.3 产品选型

RS- 公司代号

3S- 检测 3 层土壤湿度
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4S- 检测 4 层土壤湿度

5S- 检测 5 层土壤湿度

3W3S- 检测 3 层土壤温湿度

4W4S- 检测 4 层土壤温湿度

5W5S- 检测 5 层土壤温湿度

EC3S- 检测1层电导率和3层土壤湿度

EC4S- 检测1层电导率和4层土壤湿度

EC5S- 检测1层电导率和5层土壤湿度

EC3W3S- 检测1层电导率和3层土壤温湿度

EC4W4S- 检测1层电导率和4层土壤温湿度

EC5W5S- 检测1层电导率和5层土壤温湿度

Q3S- 检测 3 层土壤湿度及倾角

Q4S- 检测 4 层土壤湿度及倾角

Q5S- 检测 5 层土壤湿度及倾角

Q3W3S- 检测 3 层土壤温湿度及倾角

Q4W4S- 检测 4 层土壤温湿度及倾角
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Q5W5S- 检测 5 层土壤温湿度及倾角

N01- 标准 ModBus-RTU485 通信

4G- 4G模式上传数据

4G-L- 4G模式上传数据，无内置电池和按键开关

空- 无GPS定位

GPS- 带GPS定位功能

TR-6 高级版管式土壤墒情监测仪

2.1.4 设备安装说明
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2.1.5 产品接线说明

线色 说明

电

源

棕色 电源正（10~30V DC）

黑色 电源负

通 绿色 485-A

信 蓝色 485-B

2.2 太阳能充电板及支架
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土壤墒情此设备搭配管式土壤墒情监测仪使用。

2.2.1 功能特点

搭配GPRS/4G型管式土壤墒情监测仪使用；

功率10W，两芯防水对插头连接，安装方便。

2.2.2 产品选型

RS- 公司代号

SP-
太阳能充电板及

支架

10W- 功耗

1 样式
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三、软件平台

3.1 农业四情平台（farm.0531yun.cn）

农业四情测报平台是集灌溉、虫情、苗情、墒情、孢子监测于一体的在线监控平台。该平台可以通

过账号密码在不同终端登录，实现对监测点位置、设备类型的实时监测，还可以通过手机、Pad、计算

机等信息终端向管理者推送实时监测信息、历史数据曲线查看、告警信息，方便工作人员及时维护，提

高其的稳定性和可靠性。

3.1.1 实时数据

该模块可实时展示区域下所有气象设备的状态。可以选择多个设备， 右侧展示选中设备的状态和节

点数据。

注：设备离线显示灰色，设备在线显示绿色，设备报警显示红色。    
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【数据超限变红】

3.1.2 历史数据

可查询每个监测点的设备信息，对设备监测数据、历史数据进行查询。报警数据会以红色显示，支

持生成数据曲线图，具有单个或多个因子数据存储/查 询/导出数据功能，支持 PDF、excel 等多种数据

格式导出。同时可导出数据查询的时间 段、查询数据账号、设备电量、设备在线状态等重要信息。

【历史数据列表查看】
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【历史数据曲线查看】

3.1.3 视频监控

全面性的监管，实现农作物周边环境画面联网呈现，支持在现场安装摄像头及传感器，传感器监测

到的数据通过视频字符叠加器可叠加在监控画面上，其界面显示全部信息，避免反复切换，实现远程监

控。

3.1.4 系统管理

系统管理包括用户管理、区域管理、设备管理、系统日志四部分。

用户管理：该模块具有添加子账号、修改子账号、管理子账号、设置区域权限、 菜单权限等功能。
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3.1.5 大屏可视化

可投屏显示，自动刷新，滚动播放所有设备信息，数据清晰、直观，便于管理员进 行系统查看。
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四、案例展示
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五、山东仁科测控技术有限公司

■ 笃信敏行 ■ 服务客户

■ 协助投标答疑 ■ 现场技术支持

■ 千人研发团队 ■ 设备自研自产OEM加工定制

■ OEM加工定制 ■ 提供托底服务

地 址 ： 山 东 省 济 南 市 高 新 区 舜 泰

网 址 ： w w w . c h h j j c . c o m

广 场 8 号 楼 东 座 1 0 楼 整 层
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