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水雨情监测站方案
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一、 项目概述

1.1 系统背景

河流水库、大坝作为重要的水利基础设施,在水资源配置、防火减灾中发挥至关重要的

作用。近年来,水资源对我国经济发展影响急剧增大,水雨情在线监测站的作用也愈发明显。

为进一步提高防汛抗洪决策的有效性和可靠性 ,及时对可能或者正在发生的汛情、险情、灾

情进行动态监视,随时了解现场情况,以便采取相应的预防和补救措施,更应该加强对水雨情

在线监测站的建设。

1.2 系统概况

山东仁科水雨情在线监测站利用控制技术,计算机软件技术,远程通讯技术等,实现24小

时不间断连续采集水位、总雨量、 瞬时雨量、日雨量、当前雨量等多个要素信息,并将采集

到 的信 息上 传 至环 境监 控平 台 ,实 现现 场全 天 监测 无人 值守 ,胜 任在 野外 恶 劣的 气象 环境 下

常年不间断工作。

1.3 水雨情监测站拓扑图
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二、 项目介绍

2.1 水雨情监测站

2.2 功能特点

■ 1路ModBus-RTU主站接口

水雨情监测站具有1路 ModBus-RTU 主站接口，可连接我司变送器，能够监测水位、总雨

量、瞬时雨量、日雨量、当前雨量等多种要素。

■ 外接国标雨量计

水雨情监测站可外接1路翻斗式雨量计。其雨量计防护等级高，筒身不易变形。符合国标要

求承雨口径200mm，精度：±2%，桶口口缘呈刃口状，刃口角度44°。

■ 4G/RJ45通讯接口（二选一）
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1 路多功能 GPRS 通信接口，只需插入一张手机卡便可将数据上传至远端监控软件平台，

还可选择插网线来通过网口上传。

■ 1 路 ModBus-RTU 从站接口

具有 1 路 ModBus-RTU 从站接口，可外接用户自己的监控主机、PLC、组态屏或组态软

件，还可用作外接室外屏（选配）。

■ 继电器输出（选配）

选配2路继电器输出，可做远程手动控制。

■ 1路室外LED单色显示屏

可外接1路室外LED单色显示屏，默认点阵96*48（最大点阵数 1024*256），满足不同场

景的观看要求。

■ 支持太阳能板供电

可搭配太阳能电池板和蓄电池，用于野外测量，解决供电问题。

■ 支持市电与太阳能双供电

多种供电方式，保证设备在恶劣的情况下也可以正常不间断工作。

■ 一体化设计

建大仁科水雨情监测站杆体上增加微连孔设计，所有设备一律杆内走线，有效避免紫外线

及鸟虫对设备线造成的损坏。杆体底部留有检修口，不仅方便检修，还支持供电接线及土壤类

传感器走线，一举多得。

■ 抗震防雷性能好

建大仁科水雨情监测站拥有防雷击、抗干扰等保护措施，采用了降额、电磁兼容、野值剔

除等多种技术，增强了监测站对野外环境的抵抗能力，使其更加适应野外各种恶劣的环境。

■ 安装简单
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建大仁科水雨情监测站整体立杆采用2节法兰连接。内部每个传感器都有单独的线缆，采用

防水对插线连接，只需拔插线缆，即可完成安装。并且每条线缆上均带有标识，当设备发生故

障时，可快速判断故障位置并及时维修。具有走线简单、接线便捷、安装稳定、运输方便等特

点。

■ 适配性高

设备唯一 8 位地址，易于管理识别，可搭配我司提供的多种软件平台。

2.3 结构组成

水雨情监测站由以下几部分组成：

支架+供电系统+防水电控箱（智能气象网关+7寸触摸屏（选配）+视频字符叠加器（选

配））+雷达液位计+翻斗式雨量计+摄像头+显示屏（选配）

2.3.1 支架
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水雨情监测站主杆采用 3m 高屈服强度碳钢，特有的防锈耐腐蚀工艺，能够长期用于恶劣的户

外环境。

当现场无法采用混凝土浇灌底座时，可以采用地笼安装，在地下放入地笼固定支架，即可达到

与膨胀螺丝安装时相近的抗风强度。
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2.3.2 供电系统

水雨情监测站支持三种供电方式分别是 220V 市电供电、太阳能板+蓄电池供电、双供电。

■ 220V 市电供电

水雨情监测站可直接 220V 市电供电。

■ 太阳能+蓄电池供电

选择太阳能板+蓄电池供电方式可在阴雨天连续工作 7 天（蓄电池充满电），保障设备在野外可

以正常运行。

电池容量 太阳能板功率 待机时长 工作环境 传感器

20AH 35W 待机4~5天 -40℃~70℃ 16

■ 双供电

双供电方式，即220V市电与太阳能板+蓄电池双供电方式，在使用过程中优先市电供电，

当市电断电后太阳能板和蓄电池才提供供电，双重保障。

2.3.3 防水电控箱

水雨情监测站防水电控箱采用高强度钣金箱体及白色喷塑防锈，外观美观，耐长期雨雪、

太阳辐射，适应温度范围宽。内有精心设计的散热格栅、气流通道，确保阳光直射下箱体内部

温度恒定，更好的保护内部智能气象网关和7寸触摸屏。
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2.3.3.1 智能气象网关

能气象网关作为水雨情监测站信息采集的传输，支持4G/以太网（二选一）方式将数据上传

环境监控云平台。除此之外，网关还带有一路ModBus-RTU从站接口，支持外部设备通过

ModBus-RTU协议问询监测站中的数据。

2.3.3.2 7寸触摸（选配）

根据用户需求，可选择带视窗的电控箱，通过视窗可以直观的看到监测站数据及内部结构

工作状态，增加视窗之后仍可达到IP65防护等级。

触摸屏采用全彩显示画面，实时显示监测数据，可触摸修改参数配置、报警上下限等，支

持定制，可免费帮助用户修改LOGO及页面功能。

2.3.3.3 网络视频字符叠加器（选配）

网络视频字符叠加器是我司专为市面通用标准Modbus-RTU通讯模式 485设备研发的一

款适用于高清网络摄像机的设备。用户可根据实际需求将此产品连接 485 设备，简单配置叠加

器后，高清网络摄像机视频画面上会叠加显示相应字符信息。
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功能特点：

①、产品可同时处理多台摄像机字符信息，最多可同时支持 4 台摄像机叠加；

②、可接入多台 485 设备，最多可接入 16 台 485 设备；

③、独立软件配置，功能强大，界面简洁，操作简单；

④、摄像头底层协议对接，不影响原有视频信号；

⑤、字符显示位置全显示屏可调；

⑥、支持任意中文、英文、标点显示，（显示数量与摄像头有关）；

⑦、摄像头实时显示监视现场的数据变化；

⑧、支持 DC10~30V 宽电压输入。

2.3.4 雷达液位计

26G高频雷达式液位测量仪表，输出为RS485信号，测量最大距离可达70米。天线被进一

步优化处理、新型快速的微型处理器可以对信号进行更高速率的分析和处理,使仪表能够在反应

釜、固体料仓等复杂的测量环境有效工作。
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2.3.4.1 测量原理

雷达水位计系列产品，是指工作在 76-81GHz 的调频连续波(FMCW)雷达产品。

2.3.4.2 功能特点

· 基于自研的 CMOS 毫米波射频芯片，实现更紧凑的射频架构，更高的信噪比，更小的 盲

区。

· 工作带宽大，使产品拥有更高的测量分辨率与测量精度。

· 最窄 6°天线波束角，安装环境中的干扰对仪表的影响更小，安装更为便捷。

· 一体化透镜设计，体积精巧，便于安装

· 功耗低，寿命时间长。

2.3.4.3 技术参数

供电 DC10-30V

最大功耗 0.2W

发射频率 76GHz~81GHz
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测量范围 0.1 m ~65m

测量精度 ±1mm

波束角 6°

工作温度 -40℃~+80℃，0%RH~95%RH （非结露）

通讯协议 RS485 输出

防护等级 IP67

2.3.5 翻斗式雨量计

翻斗式雨量计是一种水文、气象仪器，用于测量自然界降雨量，同时将降雨量转换为以开

关量形式表示的数字信息量输出，以满足信息传输、处理、记录和显示灯的需要。

本仪器为降水量测量一次仪表，其性能符合国家标准 GB/T 21978.2－2014《降水量观测

要求》要求。其中核心部件翻斗采用了三维流线型设计，使翻斗翻水更加流畅，且具有自涤灰

尘、容易清洗的功能。脉冲转 485 信号输出，可直接读取降雨量，无需二次计算，简单方便。

2.3.5.1 测量原理

雨水从最上端的承雨口进入承水器，落入引水漏斗，经漏斗口流入翻斗，当积水量达到一

定高度时，翻斗失去平衡翻倒；将水倒出，随着降雨持续，将使翻斗左右翻转，接触开关将翻

斗翻转次数变成电信号，送到记录器，在累积计数器和自记钟上读出降水资料，如此往复即可

将降雨过程测量下来。
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2.3.5.2 功能特点

①、建大仁科翻斗式雨量计桶口口缘呈刃口状，刃口角度44°，内径尺寸Φ200mm，符合

GB/T21978-2014国标的要求，确保监测的精准度。

②、采用一体化设计，可采集总雨量、瞬时雨量、日雨量、当前雨量四种要素，也可根据

需求选配十要素型翻斗式雨量计（当天降雨量、瞬时降雨量、昨日降雨量、总降雨量、小时降

雨量、上个小时降雨量、24h最大降雨量、24h最大降雨量时段、24h最小降雨量、24h最小降

雨量时段）。

③、翻斗式雨量计外壳采用不锈钢材质，不惧老化，更适应野外恶劣环境。

④、与其它翻斗式雨量计不同，建大仁科的翻斗轴套为一体化定位结构，翻斗通过翻斗轴

安装在轴承中，出厂时内部结构装配完成，不需要再进行内部结构的现场安装，现场安装更加

方便。

⑤、内部翻斗采用三维流线设计，使翻斗翻水更加流畅，且具有自涤灰尘容易清洗的功能。

下垂式弧面导流尖，其造型美观流畅，翻水性能更好。
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⑥、其翻斗部件支承系统制造精良，摩阻力矩小，因而翻斗部件翻转灵敏，性能稳定，工

作可靠。

⑦、为防止树叶等杂物阻塞雨量下流，翻斗式雨量计在漏斗处设计留有网孔，使滞水产生

的误差性小。

⑧、产品采用冲压加强筋设计，强度更大，不易变形，测量更精准。

2.3.5.3 监测要素说明

翻斗式雨量计默认四雨量要素说明：

①、瞬时雨量：以当前时刻为基准，往前1分钟的雨量；

②、日雨量：从昨日0时到昨日23点59分的雨量；

③、当前雨量：从今日零时到当前时刻的雨量；

④、累计雨量：从设备安装好一直计量到当前时刻的雨量；

注：以上断电会清零

翻斗式雨量计升级版十要素说明：

①、当天降雨量：从凌晨零点到现在的降雨量，雨量计断电后不清0。

②、瞬时降雨量：上位机发问询指令，查询两次问询间隔之间的降雨量。

③、昨日降雨量：昨日24h内的降雨量，雨量计断电后不清0。

④、总降雨量：传感器上电后的总降雨量，雨量计断电后不清0。

⑤、小时降雨量：以9点50分举例子，小时降雨量是指09:00~09:50分的本小时时间段内的

降雨量，雨量计断电后清0。

⑥、上个小时降雨量：以9点50分举例子，上个小时降雨量是指08:00~09:00这个时间段内

的降雨量，雨量计断电后清0。
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⑦、24h最大降雨量：是指的从凌晨零点到现在的降雨量中，以整个小时为单位，单个小时

的最大降雨量。

⑧、24h最大降雨量时段：是指的从凌晨零点到现在的降雨量中，以整个小时为单位，最大

降雨量对应的整个小时时间段。

⑨、24h最小降雨量：是指的从凌晨零点到现在的降雨量中，以整个小时为单位，单个小时

的最小降雨量。

⑩、24h最小降雨量时段：是指的从凌晨零点到现在的降雨量中，以整个小时为单位，最小

降雨量对应的整个小时时间段。

2.3.6 摄像头

为满足客户的监测需求，建大仁科水雨情监测站可适配海康摄像头将监控画面一起上传至

环境监测云平台，达到对环境的视频监测。

2.3.7 显示屏

水雨情监测站可选配LED显示屏，默认点阵96*48（最大点阵数 1024*256）。
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三、综合环境监控云平台

3.1 概述

环境监控云平台是我司旨在为用户提供便捷的服务而专门]开发的网页登录平台。云平台部署于

公网服务器，可方便的接入我司所有网络型设备。客户无需再自行架设服务器，省去了服务器的维

护费用，无需具备公网 IP 或者域名解析服务。设备到现场后用户无需再进行复杂的网络设置，便可

连接到云平台，极大的节省了现场施工的时间。

公司云平台免费，界面完全中性，支持多级权限访问、支持客户增添子账号。客户可凭账号随

时随地登录，方便的查看自己的设备状态、查询数据记录、下载打印数据等，还可以根据需要选择

短信报警、邮件报警等服务，平台稳定可靠，已接入设备数量超过万台。

3.2 功能介绍

3.2.1 数据实时监控

平台支持实时查看所气体检测数据。数据可以通过图形化界面、列表等方式反映，图形化界面

的优势在于让用户直观看到数据和传感器相对位置，列表则更利于用户对数据进行对比。    
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【首页数据展示】

【列表展示】

3.2.2 实时地图显示

系统以物联网技术和 GIS 技术为支撑，使用户更加直观的观测所有测点分布位置及状态。

3.2.3 超限告警

当任一要素超过预置报警值、设备处于离线状态时，系统能提供平台界面告警、短信告警、电
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话告警、邮件告警等报警方式，并进行事件记录，供调用和分析。

支持所有监测因子报警上限、下限，预警上限、下限设置，支持因子数据异常字体变色，因子

告警数据颜色用户可自定义。

针对短信、振铃、微信、邮件告警方式有专门的告警联系人管理列表，便于当报警联系人变动

时快速查询、添加、删除。

3.2.4 视频监控

全面性的监管，实现水雨情监测站周边环境画面联网呈现，支持在现场安装摄像头及传感器，

传感器监测到的数据通过视频字符叠加器可叠加在监控画面上，其界面显示全部信息，避免反复切

换，实现远程监控。

3.2.5 历史数据查询、导出

可通过系统查询每个监测点的设备信息，对设备监测数据、历史数据进行查询。并生成数据曲
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线图，具有单个或多个因子数据存储/查询/导出数据功能，支持 PDF、excel 等多种数据格式导出，

导出内容标题、使用单位名称用户可自定义，同时可导出数据查询的时间段、查询数据账号、保存

数据间隔、离线判断间隔等重要信息。

【历史数据列表查看】

【历史数据曲线查看】

3.2.6 继电器控制

支持电脑端、APP 端远程手动控制现场设备继电器，且继电器名称可自定义编辑，相应继电器

控制功能是否启用客户可自行编辑。
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3.2.7 系统管理

平台具有完善的权限分级和管辖分区等等功能，无限级权限设定，根据要求自由组合权限。用

户操作具有完善的日志记录，方便查看操作记录。

3.2.8 账号分级

支持账号分级管理，针对项目实际需求增设子账号，并分配不同管理权限，做到项目管理分工

明确，用户可定义不同的用户角色，并赋予角色的不同权限管理，所有的用户操作都进行自动记录，

没有权限的用户将不能进行操作。
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【账号管理】

3.2.9 设备管理

可对设备进行节点、报警、储存进行设置。

名称 解释

设备名称 填写设备名称，默认名称为设备地址

设备地址 显示设备地址，不可更改

设备经纬度
写入设备经纬度，可在地图中查看设备显示位置。（注意：如果以设备自带经纬度

信息为准，此处可不填写）

告警记录
开启告警记录，当设备报警时，数据库中会记录告警信息，关闭告警记录，则无法

查询告警记录。

离线短信 开启离线短信，当设备离线时会发送告警短信至绑定手机号

离线邮件 开启离线邮件，当设备离线时会发送告警邮件至绑定邮箱。

离线判断间隔 设置设备离线时间，当设备在设置时间内重新上线，平台默认此设备未离线。

短信告警间隔
当设备在平台告警后，告警信息按照设置时间间隔发送告警短信，时间最低设置5

分钟。

邮件告警间隔 当设备在平台告警后，告警信息按照设置时间间隔发送告警邮件。

保存数据间隔 设置时间间隔保存设备数据。

短信最多发送次

数
防止设备超限时间过长，一直发送告警短信，可设置最多发送短信次数。

节点列表 设备节点设置，详情见节点信息设置。
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3.2.10 流量卡预警功能

实时获取现场 4G 型物联网设备的卡号，自动分析卡号剩余流量，自动分析，到期时间预警提

醒，让项目管理人员及时充值，防止流量卡到期运营商销号造成项目停滞。

3.2.11 大屏可视化

可投屏显示，自动刷新，集中滚动显示各监测点的环境监测数据，实时展现温湿度等要素的动

态曲线，数据清晰、直观，便于管理人员进行系统查看。

3.2.12 二次开发

山东仁科提供的云平台完全免费，界面完全中性，并支持用户二次开发。
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3.2.13 千人千面

针对小规模应用的用户，云平台提供可配置的“千人千面”界面与私有域名解析的服务，客户

只需要投入几十元购买一个域名，备案成功后就能拥有自己的私有登录链接，且登录界面平台名称

可根据用户要求更改。

3.3 手机 APP

为方便移动端用户监测数据，推出“云控通”手机 APP，方便用户 24 小时实时监测。可以通

过账号密码登录云平台，一键控制上万个设备。支持视频查看，设备故障/异常报警，支持离线告警

功能，支持实时数据查看，历史数据曲线查看，还可连接蓝牙打印机进行数据打印。
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四、案例展示
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五、山东仁科测控技术有限公司

■ 笃信敏行 ■ 服务客户

■ 协助投标答疑 ■ 现场技术支持

■ 千人研发团队 ■ 设备自研自产OEM加工定制

■ OEM加工定制 ■ 提供托底服务

地 址 ： 山 东 省 济 南 市 高 新 区 舜 泰

网 址 ： w w w . c h h j j c . c o m

广 场 8 号 楼 东 座 1 0 楼 整 层
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