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森林防火气象站方案
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一、 项目概述

1.1 项目背景

自地球出现森林以来，森林火灾就伴随发生。全世界每年平均发生森林火灾20多万次，

烧毁森林面积约占全世界森林总面积的1‰以上。中国每年平均发生森林火灾约1万多次，

烧毁森林几十万至上百万公顷，约占全国森林面积的5~8‰。1987年5月黑龙江大兴安岭

还发生特大森林火灾，过火面积101万公顷，其中有林面积占70%。

森林火灾突发性强，破坏性大，对生态环境与人类生命财产安全造成极大威胁。森林

火灾一直是全球性议题，如何做好森林火灾的防治与扑救也一直是世界性难题。高强度的

大火，能破坏土壤的化学、物理性质，降低土壤的保水性和渗透性，使某些林地和低洼地

的地下水位上升，引起沼泽化;另外，由于土壤表面炭化增温，还会加速火烧迹地干燥，导

致阳性杂草丛生，不利森林更新或造成耐极端生态条件的低价值森林更替。

我国幅员辽阔，森林资源和植物类型极为丰富。增强应对森林火灾的综合治理能力，

是保护我国森林资源、避免悲剧重演的应有之义。对于森林防火工作，我国始终实行 “预

防为主、积极消灭” 的方针。

森林防火气象等级：

随着森林可燃物监测技术和大气科学的进展，2019年4月1日实施了国家标准《森林火

险气象等级》（GB/T 36743-2018），规定了森林火险气象等级的定义及其计算方法，适

用于对森林火险气象条件的监测、预报和服务。

一级:森林火险气象等级低; .

二级:森林火险气象等级较低;

三级:森林火险气象等级较高。须加强防范;
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四级:森林火险气象等级高，林区须加强火源管理:

五级:森林火险气象等级极高,严禁切林内用火。

所谓火险等级，并非指火灾发生的实际等级，而是指火灾发生的危险性或可能性大小。

火险等级评估不仅仅是为管理部门提供森林草原的火灾危险度现状评估和预测信息，还直

接参与防火工作的计划制定、资源调配以及人力安排，如：封山洒水、可燃物清除、隔离

带设置等工作，从而降低森林火灾的发生机率，而且可以在火灾发生时，为相关应急部门

提供有效的决策支持服务，做到防患于未然，减少火灾发生次数和损失。

1.2 设备原则

总结前人开发的经验，结合最新自控和软硬件技术，以森林防火为目标，建设以信息

化为基础，无缝隙、精准化、智慧型的森林防火监测预报预警体系。具体目标如下：

■ 系统的标准化

系统建设应坚持标准化，遵循国家和行业相关业务、管理和技术规范标准。

■ 技术的先进性

系统应采用成熟、先进的技术，建设符合信息技术最新发展潮流的基础架构，确保系

统技术的先进性和前瞻性，保证投资的有效性和延续性。

■ 软件的适用性

系统的建设应切实满足用户的实际业务需求，具有较高的适用性。

■ 软件的实用性

系统建设应充分考虑使用人员的能力和素质、专业结构、部门业务需求情况，做到易

学易用、操作简单、尊重使用人员工作习惯；并具有一定的数据自动校验功能。

■ 系统的稳定性
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一是要求应用系统首先是成熟可靠的；二是要求具有备份功能和措施；三是要求具有

高的容错及故障恢复能力，在出现意外时能够隔离故障区，保护重要数据，通知管理人员 做

人工干预，避免灾难性后果发生。

■ 系统可维护性

系统应能通过集中控制台方便地配置、监视、控制、诊断整个系统，并且能够监视和

控制用户情况、提高效率、消除隐患。运行环境根据需要发生变化时，包括新的硬件和软

件（含系统软件和数据库）投入使用后，应保证该系统的正常运行。

1.3 设计依据

 《森林火险气象等级》（GB/T 36743-2018）

 2020-141 宜宾市森林防灭火指挥部关于印发《宜宾市森林火灾应急预案(修订)》的通知(宜

市森防[2020]4 号)

 2020_ 85 关于加强森林防灭火工作的通知(川能投股[2020]85 号)

 200 22 关于加强森林火灾防范工作的紧急通知(川能投股[2020]122 号)

1.4 森林防火气象站拓扑图
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二、 方案概述

2.1 方案简介

森林防火气象站由立杆+电控箱+主机+人体探测器+语音报警模块+供电系统等部分组成，它可

自动采集森林环境内各种气象因素的实时数据，实现对森林环境的实时监测与报警，为森林气象监

控和管理提供精准的数据支持。

山东仁科森林防火气象站可以实时监测森林中的各种气象环境要素，并将采集到的数据通过4G

传输的方式上传至平台，可依据各观测因子的数据，进行火险等级的评定，同时发送现场的全景视

频图像，做到远程瞭望，及时监测初期火点，为防火决策提供科学依据。

外带语音播报功能，当人或车辆进入感应区域，可以进行“请不要携带火种进山，禁止一切野

外用火”一类的一对一语音宣传，是森林防火的“好帮手”。
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2.2 数据上传方式

通过气象站外接的 LED 显示屏在现场直观查看各项气象要素变化数据，巡林员可以更加实时的

掌握林区气象环境变化，方便快速制定合理防灾对策。

2.3 设备参数

参数名称 范围或接口 说明

供电

外部电源供电 220V AC交流电

双供电

支持220V市电与太阳能板双供电（优先市

电供电，当市电断电后太阳能板和蓄电池

提供供电，设备正常工作不会间断）

太阳能供电
配套我司太阳能电池板和蓄电池（蓄电池

续航时间7天左右）

上传方式

4G 通过4G方式上传数据

RJ45网口
通过网口方式上传数据和GPRS或4G上传

方式无法共存

ModBus-RTU 从站接口
支持外部设备通过ModBus-RTU协议问

询气象站中的数据。

数据采集通信接口 主RS485接口
能够采集485接口的变送器的数据，最长通

信距离≥1500米

2路继电器输出（选

配）
继电器干接点输出

继电器容量：250VAC/30VDC 5A可用作

远程控制
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1路翻斗式雨量计脉

冲信号输入

采集磁开关脉冲信号进行

雨量计量

默认脉冲当量：0.2mm

可上传瞬时雨量、日雨量、当前雨量及累

计雨量值。

（默认采用第二路开关量作为雨量计输入

）

数据上传间隔 30s~10000s 数据上传间隔30s~10000s可设（默认30s

）

三、设备优势

3.1 外观色彩

森林防火气象站的杆体整体采用环保材料，并为了切合森林火险的主题设计成了橙色，明亮且醒目，

在郁郁葱葱的森林中，让人一眼就能看到。

3.2 监测要素

3.2.1 可检测要素

森林防火气象站可以监测风速、风向、雨量、温度、湿度等必要因素，并实时将现场气象和图像参

数传输到平台，可依据各项观测数据进行火险等级的评定，为防火决策提供科学依据。

3.2.2 历史数据

用户可以根据实际使用情况，为设备新增大气压力、太阳辐射、土壤温度、土壤湿度等的气象监测

功能，为森林防火做好全方位气象保障。

3.2.3 可搭配监测方式

搭配烟雾传感器、温度传感器、气体传感器等，用来感知周围是否有因为燃烧而造成的烟雾增多、

    
   山

东
仁

科
测

控
技

术
有

限
公

司
 

    
    

 销
售

热
线

 17
61

58
33

20
3



第 11 页 共 24 页

温度升高、气体变化等，来判定火灾发生与否，比较适合范围小、发生火灾时容易扑救的林区。

3.3 视频监控（选配）

在大面积的森林中，可选择搭配 360°无死角监控摄像头，监控周围环境，做到远程瞭望，及时发现

微小火苗，以便管理人员快速阻断火源，防止蔓延。如果选配视频字符叠加器，还可以将监测到的气象

数据同步到监控画面中，更加一目了然。

另外，当管理人员面对有人闯入森林危险区域等突发情况时，还可以借助摄像头的语音喊话功能，

进行提醒和警示。

3.4 一对一语音提醒

森林火灾的起因主要有两大类—自然火和人为火，除了包括雷电火、自燃等的自然火之外，还有可

能是农、林、牧业的生产用火，野外炊烟，烧纸取暖，燃放爆竹礼花等行为引起的人为火。对于自然火

我们可以利用各种传感器进行监测并以此计算火险等级，从而预防它的发生，那对于人为火我们也有合

理的预防措施。
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3.5 安装方式

山东仁科森林防火气象站有固定式、三脚架式等安装方式，既适合安装平坦地面（如瞭望塔等），

也适合安装在森林山坡。

建议大家在选址的时候尽量选择高一些的位置进行安装，如瞭望塔，或者给气象站搭配上更长的立

杆。这样一方面保证了风速风向等要素在监测时没有障碍物阻挡更加准确，另一方面又避免了信号问题。

3.6 供电方式
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设备支持 220V 市电供电/太阳能+蓄电池供电/双供电(优先市电供电，当市电断电后太阳能板和蓄

电池供电，设备正常工作不会间断)三种供电方式，用户可以根据不同的场景选择适合的供电方式。

3.7设备走线

设备整体采用立杆内部走线方式，有效防止受外界环境影响（如长期裸露在外的线缆被雨水侵

蚀等）。
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四、综合环境监控云平台

4.1 概述

环境监控云平台是我司旨在为用户提供便捷的服务而专门]开发的网页登录平台。云平台部署于

公网服务器，可方便的接入我司所有网络型设备。客户无需再自行架设服务器，省去了服务器的维

护费用，无需具备公网 IP 或者域名解析服务。设备到现场后用户无需再进行复杂的网络设置，便可

连接到云平台，极大的节省了现场施工的时间。

公司云平台免费，界面完全中性，支持多级权限访问、支持客户增添子账号。客户可凭账号随

时随地登录，方便的查看自己的设备状态、查询数据记录、下载打印数据等，还可以根据需要选择

短信报警、邮件报警等服务，平台稳定可靠，已接入设备数量超过万台。

4.2 功能介绍

4.2.1 数据实时监控

平台支持实时查看所气体检测数据。数据可以通过图形化界面、列表等方式反映，图形化界面

的优势在于让用户直观看到数据和传感器相对位置，列表则更利于用户对数据进行对比。    
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【首页数据展示】

【列表展示】

4.2.2 实时地图显示

系统以物联网技术和 GIS 技术为支撑，使用户更加直观的观测所有测点分布位置及状态。

4.2.3 超限告警

当任一要素超过预置报警值、设备处于离线状态时，系统能提供平台界面告警、短信告警、电
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话告警、邮件告警等报警方式，并进行事件记录，供调用和分析。

支持所有监测因子报警上限、下限，预警上限、下限设置，支持因子数据异常字体变色，因子

告警数据颜色用户可自定义。

针对短信、振铃、微信、邮件告警方式有专门的告警联系人管理列表，便于当报警联系人变动

时快速查询、添加、删除。

4.2.4 视频监控

全面性的监管，实现水雨情监测站周边环境画面联网呈现，支持在现场安装摄像头及传感器，

传感器监测到的数据通过视频字符叠加器可叠加在监控画面上，其界面显示全部信息，避免反复切

换，实现远程监控。

4.2.5 历史数据查询、导出

可通过系统查询每个监测点的设备信息，对设备监测数据、历史数据进行查询。并生成数据曲
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线图，具有单个或多个因子数据存储/查询/导出数据功能，支持 PDF、excel 等多种数据格式导出，

导出内容标题、使用单位名称用户可自定义，同时可导出数据查询的时间段、查询数据账号、保存

数据间隔、离线判断间隔等重要信息。

【历史数据列表查看】

【历史数据曲线查看】

4.2.6 继电器控制

支持电脑端、APP 端远程手动控制现场设备继电器，且继电器名称可自定义编辑，相应继电器

控制功能是否启用客户可自行编辑。
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4.2.7 系统管理

平台具有完善的权限分级和管辖分区等等功能，无限级权限设定，根据要求自由组合权限。用

户操作具有完善的日志记录，方便查看操作记录。

4.2.8 账号分级

支持账号分级管理，针对项目实际需求增设子账号，并分配不同管理权限，做到项目管理分工

明确，用户可定义不同的用户角色，并赋予角色的不同权限管理，所有的用户操作都进行自动记录，

没有权限的用户将不能进行操作。
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【账号管理】

4.2.9 设备管理

可对设备进行节点、报警、储存进行设置。

名称 解释

设备名称 填写设备名称，默认名称为设备地址

设备地址 显示设备地址，不可更改

设备经纬度
写入设备经纬度，可在地图中查看设备显示位置。（注意：如果以设备自带经纬度

信息为准，此处可不填写）

告警记录
开启告警记录，当设备报警时，数据库中会记录告警信息，关闭告警记录，则无法

查询告警记录。

离线短信 开启离线短信，当设备离线时会发送告警短信至绑定手机号

离线邮件 开启离线邮件，当设备离线时会发送告警邮件至绑定邮箱。

离线判断间隔 设置设备离线时间，当设备在设置时间内重新上线，平台默认此设备未离线。

短信告警间隔
当设备在平台告警后，告警信息按照设置时间间隔发送告警短信，时间最低设置5

分钟。

邮件告警间隔 当设备在平台告警后，告警信息按照设置时间间隔发送告警邮件。

保存数据间隔 设置时间间隔保存设备数据。

短信最多发送次

数
防止设备超限时间过长，一直发送告警短信，可设置最多发送短信次数。

节点列表 设备节点设置，详情见节点信息设置。
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4.2.10 流量卡预警功能

实时获取现场 4G 型物联网设备的卡号，自动分析卡号剩余流量，自动分析，到期时间预警提

醒，让项目管理人员及时充值，防止流量卡到期运营商销号造成项目停滞。

4.2.11 大屏可视化

可投屏显示，自动刷新，集中滚动显示各监测点的环境监测数据，实时展现各种气象环境要素

的动态曲线，数据清晰、直观，便于管理人员进行系统查看。

4.2.12 二次开发

山东仁科提供的云平台完全免费，界面完全中性，并支持用户二次开发。
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4.2.13 千人千面

针对小规模应用的用户，云平台提供可配置的“千人千面”界面与私有域名解析的服务，客户

只需要投入几十元购买一个域名，备案成功后就能拥有自己的私有登录链接，且登录界面平台名称

可根据用户要求更改。

4.3 手机 APP

为方便移动端用户监测数据，推出“云控通”手机 APP，方便用户 24 小时实时监测。可以通

过账号密码登录云平台，一键控制上万个设备。支持视频查看，设备故障/异常报警，支持离线告警

功能，支持实时数据查看，历史数据曲线查看，还可连接蓝牙打印机进行数据打印。
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五、案例展示
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六、山东仁科测控技术有限公司

■ 笃信敏行 ■ 服务客户

■ 协助投标答疑 ■ 现场技术支持

■ 千人研发团队 ■ 设备自研自产OEM加工定制

■ OEM加工定制 ■ 提供托底服务

地 址 ： 山 东 省 济 南 市 高 新 区 舜 泰

网 址 ： w w w . c h h j j c . c o m

广 场 8 号 楼 东 座 1 0 楼 整 层
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	森林防火气象等级：
	随着森林可燃物监测技术和大气科学的进展，2019年4月1日实施了国家标准《森林火险气象等级》（GB/
	一级:森林火险气象等级低; .
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	五级:森林火险气象等级极高,严禁切林内用火。
	所谓火险等级，并非指火灾发生的实际等级，而是指火灾发生的危险性或可能性大小。火险等级评估不仅仅是为管
	1.2 设备原则
	总结前人开发的经验，结合最新自控和软硬件技术，以森林防火为目标，建设以信息化为基础，无缝隙、精准化、
	■ 系统的标准化 
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